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Osszefoglalas

Noha a jelenkor fizikaja a specialis relativitas elméletét csak egy tedrianak tekinti, ennek a
nézetnek az alapelve, amely kimondja, hogy a fénysebesség allando és a természetben a
hatarsebesség szerepét tolti be, mégis elfogadott, mint a fizika egy alaptdrvénye. A
valésagban azonban a specialis relativitds elmélete (réviden: SRE) és annak alapelve
csupan egy fizikai mitosz, amelyet kicsavart matematikai kifejezések és téves feltevések
segitségével fogalmaztak meg. Az elmélet a fizikai allandok helyére dimenzidtalan
matematikai véltozokat vezetett be. Meg kell emliteni tovabba, hogy a Lorentz-
transzformaciok levezetése arra a feltételezésre alapult, hogy a ¢ fénysebesség ugyanaz az
Osszes, egymashoz képest viszonylagos mozgasban 1évé koordinata-rendszerben, nem
pedig arra a feltevésre, hogy a fény sebessége csak abban a koordinata-rendszerben c,
amelyben az étert nyugvonak gondoljuk.

A fenti feltevést valojaban a levezetésbdl kapott eredményként kellett volna levonnunk,
nem pedig a levezetés soran hasznalt kezdeti feltevésként alkalmaznunk. Einstein f6 célja
nyilvanvaléan az volt, hogy képletek révén megmutassa, miszerint minden megfigyeld
ugyanazt a c fénysebességet méri, fiiggetleniil attol, hogy a forras mozgasban van-e avagy
sem ahhoz a vonatkoztatdsi rendszerhez képest, amelyben a megfigyeld észlelte és
megmérte a fénysugar sebességét.

A relativisztikus effektusok eredményének beallitott gynevezett paradoxonok racionalis
értelemben véve nem igazi paradoxonok, inkabb a fizikai valosagnak ellentmondo hatasok.
Ezek az ellentmondasok tovabb oroklddtek a Henri Poincarétol kolesonzott relativitasi
elvbdl, illetve a Lorentz-transzformaciok fizikai interpretacidibol.

A specialis relativitdselmélet mar jo ideje a fizika haladasanak egyik gatja volt — és ma is az.
Bevezetés

A 19. szazad végén a fizikusok kozott elfogadott allitdsnak szamitott, hogy az érer
stacionarius a Vilagegyetemben, amelynek kozéppontjaban a Nap all. Tobb tudos is
megprobalt valamilyen kisérleti modszert talalni ennek a hiedelemnek a vizsgélatara. 1887-
ben Albert Michelson és Edward Morley egy olyan kisérleti koncepcioval rukkolt el6, amely
kés6bb a Michelson - Morley kisérletként (MME) valt ismertté. EQy olyan kisérletet allitottak
Ossze, amelyben a Foldon kijellt két pont: az elsé pontban egy fényforras, illetve a masodik
pontban egy tiikor szerepelt, amelyet ugy allitottak fel, hogy koztik a fény a Fold
mozgasiranya mentén haladva elérje a tiikrot, majd az ellenkezé iranyban terjedve


http://en.wikipedia.org/wiki/Albert_Michelson
http://en.wikipedia.org/wiki/Edward_Morley

visszajusson a kiindulasi helyhez, remélve, hogy ez vagy bizonyitja, vagy megdonti az éter
hipotézist. A kisérleti elrendezés matematikai nyelven az aldbbiak szerint fejezhetd ki:

t(v)=L+|—, vagy t(V)=%, és t(0)=2—|, ahol v=a Fold palya menti
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sebessége, |=a tiikor és a forras kozti tavolsag; amibdl az adodik, hogy t(v)/t(0) =

Az MME-kisérlet kimenetele inspiralta Jules Henri Poincaré-t a relativitas elve elméleti
elgondolasanak kidolgozasara. Poincaré mar 1895-ben kimondta, hogy az abszolit mozgast
nem lehet észlelni.

1900-ban kozz¢é tette a relativ mozgas elvét, vagy, ahogy néha hivatkozott ra, a
relativitds torvényét. Am 1902-ben, konyve megjelenésekor a korabban hasznélt kifejezéseket
- relativ mozgas elve, a relativitas torvénye — megvaltoztatta a ,, relativitds elvére”.

Poincaré¢ konyvében hangstlyozta, hogy az abszolut id6 fogalma nem létezik, illetve
., Nincs intuitiv elképzelésiink két kiilonbozo helyen megtorténd esemény egyidejiiségérol”.
1904-ben egy hosszira nyuldo eloadasban fejtette ki az orak fényjelekkel torténd
szinkronizalasanak otletét. A fizikus tarsadalmat a mozgd testek elektrodinamikaja 1j, a
Lorentz-invariancia elvének eleget tevd elméletének kidolgozasara hivta fel. Poincaré eldre
latta, hogy a fénysebesség atlépésének lehetetlenségére - mint alapszabalyra - alapozva egy
ujfajta mechanika fog szinre Iépni. Azt irta, hogy ,, A4 fizikai jelenségek torvényszeriiségeinek
ugyanannak kell mutatkoznia egy helyhez kotott, illetve egy az elozohdz képest egyenletes
viszonylagos mozgdast végzo megfigyelé szamara, igy szamunkra nincs, és nem is létezhet
olyam modszer, amely eldonti, hogy mi magunk ilyen mozgasban vesziink-e részt vagy sem.
Kovetkezésképpen talan egy egészen uj mechanika szinre Iléptét varhatjuk, amelyben a
tehetetlenség no a sebességgel, azaz a fény sebessége olyan hatdrsebességgé valhat, amelyet
nem lehet tillépni.” (Poincaré, 1904). *

1905. junius 5-én Poincaré egy matematikai targya cikket publikalt “Sur la dynamique
de l'électron” (az elektron dinamikéja) cimmel, ahol ramutatott az 4ltala kimondott elv és a
Lorentz-transzformacio egyenletei kozotti kapesolatra. Igy tehat Poincaré nem csak az els6
volt, aki bevezette a relativitds elvét ¢és kimondta az abszolit mozgas észlelésének
lehetetlenségét, hanem az elsdnek IS bizonyult, aki megértette a Lorentz-egyenletek
fontossagat a relativitas elvének szemszogébol.

1905. junius 30-an Albert Einstein megjelentette hires dolgozatat a specialis
relativitaselméletrdl (SRE). Einstein publikéciéjaban nem hivatkozott Poincaré munkéjara, sot,
leirta, hogy el6zetesen nem ismerte a Michelson-Morley kisérlet eredményeit sem, mivel nem
kovette kozelrdl figyelemmel a méréseket. Ugyanakkor az egyediili eltérés a SRE-elmélet és a
Poincaré¢ 4ltal bevezetett relativitds elve kozott az a plusz kikotés, hogy a fénysebesség
fiiggetlen a kibocsato forras sebességétol.

Gondos kereséssel. ésszerii utanjarassal sem tudtam megallapitani, hogy a szé6vegben szerepld idézeteknek létezik-e mar hivatalos magyar
forditdsa. Ha On tud ilyenrél, kérem, értesitsen réla a fenti cimen — A Szerzé.



A SRE-elmélet két hipotézisre épit. Az els6 felteszi, hogy a fizikai torvények az 6sszes
inerciarendszerben ugyanazok, fliggetleniil attél, hogy azok nyugalomban vannak, vagy
egyenes vonald, egyenletes mozgast végeznek (gyorsulas nélkiil) egymashoz képest. Ha egy
(A) vonatkoztatasi rendszer egy masik (B) vonatkoztatasi rendszerhez képest allando
sebességgel mozog, akkor a természetben végbemend folyamatok mindkét vonatkoztatasi
rendszerben a fizikai ugyanazon torvényeit kdvetik. A masik feltevés szerint a fénysebesség
fiiggetlen a kibocsato forras sebességétol. € a természetben a hatarsebesség szerepét tolti be.
Semmilyen targy vagy részecske sem mozoghat ¢c-nél gyorsabban. Am a fenti két feltételezés
nemcsak hibas, de egymasnak is ellentmondo.

Sok fizikus a kezdetek kezdetétdl fogva egyedi, eredeti modon érvelt az SRE ellen.
Mégis tobb mint egy évszazad telt el, és ezen allitasok egyike sem volt eléggé erés ahhoz,
hogy a tuddsokat meggydzze az elmélet hibairdl. Az elmélet ellen felhozott ellenvetéseket
azonban nem elég csak filozofiai alapokra kell helyezni, hanem még ennél is fontosabbak a
matematikai és empirikus érvelések, foleg a kisérleti fizika torvényeinek valo ellentmondasok
megmutatasa, kiilonds tekintettel az elektromagnességre.

Az SRE-elmélet feltételezett matematikai alapja a Lorentz-transzformacié egyenletei.
Ezeket az egyenleteket elészor Voigt vezette le és hasznalta 1887-ben egy rugalmassagtani
értekezésében, majd Lorentz felhasznalta azokat az anyag elektronelméletén dolgozva.
Ugyanezeket az egyenleteket vette at és alkalmazta Einstein is. El kell azonban mondani,
hogy a fizikusok minden tovabbi fizikai elemzés nélkiil hasznaltdk ezeket az egyenleteket.
Noha a Lorentz-transzformacié egyenletei algebrailag helyesek, fizikailag mégis hibasak.
Fizikailag elfogadhatatlanok, hiszen egy fizikai allandot valtozéva transzformalnak. Ez a tény
onmagaban is elegendé az SRE mint fizikai elmélet érvénytelenitésére. Azon feliil, hogy azok
fizikai értelemben alkalmatlanok, a Lorentz-transzformacio egyenleteit Einstein hibasan is
vezette le, amint azt késobb latni fogjuk. Vagyis, ha el is fogadjuk, hogy a két alapfeltevés
helyes, valamint a Lorentz-transzformacié fizikai értelmezése tarthatd, az még mindig nem
teszi az elméletet érvényessé az Einstein altal elmélete alappillérének nevezett levezetésben
elkdvetett matematikai hibak miatt.

A Lorentz-transzformacio hibas levezetése / A gamma-tényezo

1905-ben publikalt cikkében Einstein két koordinatarendszert - K és K - vezetett be. Av
sebességet viszont ezek egyikéhez sem rendelte hozza. Ugyanakkor elméletének szabalyai
szerint mindkét koordinatarendszernek megvoltak a sajat — egymassal nem ekvivalens - 6rai
¢s mérdrudjai. Ez azt jelenti, hogy mindegyik koordinatarendszerben kiilonb6zd sebességeket
mérnek.

Anélkiil, hogy a v sebességet hozzarendelnénk valamelyikiikh6z, maga a két koordinata-
rendszer Otlete értelmetlen. S6t, a két koordinata-rendszer Osszevetése csak a v=0 esetben
érvényes, vagyis a legfontosabb, felismerésre ¢€s megértésre vard kérdés az, hogy a
transzformalt egyenletben szerepld v sebesség egy k-ban mozgé targyé, nem pedig maganak a
k rendszernek a sebessége. Ez a Lorentz-transzformaciok levezetésének az egyik olyan



tényszerl részlete, amelyet a fizikusok tobbsége nem értett meg, vagy talan inkabb figyelmen
kiviil hagyott.

A masik kiindulé hidnyossdg ugyanazon valtozok hozzarendelése a két koordinata-
rendszerhez. Egy a k vonatkoztatasi rendszerben nyugvd pont nem ekvivalens egy a K
rendszerben nyugvo ponttal. Az X'=x-vt egyenlet felirdsa utdn a k rendszerben nyugvo
valtozok egyben a K vonatkoztatasi rendszerben is nyugvoak lesznek.

A levezetésben hasznalt masik hibas feltevés a fénysugar hasznalata volt egy a K
vonatkoztatasi rendszerben mozg6 objektumra. Ezt a feltevést az elmélet legalapvetobb tétele
megtiltja. A feltevés szerint a fénysebesség (C) nem valtozik a hely vagy a mérési modszer
fliggvényében. Tovabba a sebesség csak az X tengely mentén Iép fel. Az Y és Z tengelyek
iranyaban egyik koordinatarendszerben sem mériink sebességet, ennek ellenére Einstein
ismételten kijelentette, hogy a fény mindig az Y és Z tengelyek mentén terjed ,, staciondrius
rendszerbol nézve”, &m ezzel éppen a sajat maga altal kimondott szabalyt sértette meg,
miszerint ,, Staciondarius koordindtarendszerben minden fénysugdr a meghatdarozott C
sebességgel mozog, fiiggetleniil attol, hogy dllo vagy mozgo test bocsatja-e Ki”.

Mindezek mellett nem adott magyarazatot vagy levezetést a fenti allitds igazolasara a

Ve? +v? kifejezést leszamitva. Ez a négyzetgyok igazi rejtély. A mdgéttes szandék vélhetden

az Y és Z tengelyek mentén haladd fénysugarak dsszehasonlitasa lehetett. Viszont mindkét
vonatkoztatdsi rendszerben csak egy, az X iranyban terjedé fénysugar szerepel.

Ezt kovetden bevezetésre keriilt a 7 = a[t —vx'/(c2 —vz)] egyenlet, majd a &=cr vagy az
x'=ct' helyettesités utan azt kaptuk, hogy & = ac[t —vx'/ (02 —v? )], emlékeztetiink ra, hogy itt a

v-nek valamilyen ismeretlen fliggvénye. Utana kovetkezett a t=x'/(c-v) tag behelyettesitése a
fenti egyenletbe. Itt is lathatjuk, hogy a sebesség kivonasra keriilt c-bol !!!

Beirva X'=x-vt-t, &=ac’(x—vt)/ (02 —Vz) . Az X'=x-vt behelyettesités nyilvanvaldéan
matematikai kétértelmiiséget eredményezett. A végeredményt viszont Einstein a ¢®/(c® —v?)
alakban adta meg, azt a korabban hasznalt y helyett f-val jelolve, a ¢*/(c® —v?) tag pedig

% -re egyszerlisodott, nem pedig az % kifejezésre.
, \' \'
C c

Honnan jott a négyzetgyok? Onnan, hogy az X iranyu sebességet befolyasoljak az Y és Z
tengelyek? Ez a négyzetgyok jel a relativitaselmélet egyik alapvetd problémaja. Valtozoként
vezet be egy valdjaban fizikai 4llandot.

A gamma-tényezd levezetésének hibdjara tovabbi fényt vethet az aldbbi szemléletes
példa. Az abra két, egymashoz képest egyenletesen mozgo vonatkoztatasi rendszert tiintet fel.
fgy a K rendszerhez képesti fényjelet vehetjiik x=ct-nek, mig ugyanezt a jelet a K' rendszerben
az x'=ct' alakba irhatjuk.



.......................

A legtobb egyetemi tankOnyv tartalmazza a Lorentz-transzformacié aldbb kozolt
levezetéseét.

X'=ax+a,y+az+a,t 1)
y'=aXx+agy+a,z+agt (2)
' =aXx+a,y+a,z+a,t (3)
t'=a,X+a,y +a,Z+a,t (4)

K' linedrisan mozog K X tengelye mentén, ezért y'=y ¢és z'=z. Ebbdl kovetkezik, hogy

as=ay=ag=ag=ajg=a;»=0.

a14=a;5=0. Felhasznalva a K'-ben x'=0, illetve K-ban x=vt feltevést, kapjuk, hogy a,=as=0,
ay=-va;. A fenti (1)-(4) egyenletekbe visszairva ezeket a kovetkez6 eredményt kapjuk:

x'=0, X=vt

x'=ay(X-vt)

y'=y, 7'=z

t'=ajsx+aet, x'"=0, X-vt=0, x'=ap(x-vt).

Itt latjuk, hogy a feltételezés eredményeként a;=0/0-t kaptunk, ami nem oldhat6é meg az
eredeti szandék alapjan — csak azt feltéve, hogy 0/0=0, de valojaban persze 0/0 # 0!

Miért hibasak az x'=0 és az x=vt feltevések? Azért, mert csak a K' origdjaval egybeesd
eseményre érvényesek, nem pedig magdra a K' vonatkoztatasi rendszerre nézve. Masképp
mondva csak azt tudjuk biztosan, hogy a vonatkoztatasi rendszerek kozti tavolsag vt azok
origdjanal véve. Azt viszont nem tudhatjuk, hogy egy K-ban egy bizonyos x koordinatanal



észlelet esemény K'-ben megfigyelve x'=0-ra transzformalodik-e egy olyan megfigyelt t
koordinatara nézve, amelyet x-szel az x/t=v kapcsolat kot 6ssze.

A levezetés elején tett feltételezéseket valojaban annak eredményeként kellett volna
megkapni, feltételezve a két hipotézis helyességét, de persze a levezetések gy lettek alakitva,
hogy azt a kovetkeztetést vonjuk le bel6liik, miszerint a fény sebessége az Gsszes egymashoz
képest viszonylagos mozgast végz0 rendszerben ugyanaz. Masképpen szolva, a cél annak
képletek révén valdo megmutatdsa volt, hogy tetszéleges megfigyeld ugyanazt a
fénysebességet méri, fliggetleniil attdl, hogy a forras viszonylagos mozgast végzett-e ahhoz a
koordinata-rendszerhez képest, amelyben a megfigyeld észlelte a fénysugarat és megmérte
annak sebességét. A levezetés tovabbi részleteit mellézve kimondhatd, hogy az igy
eredményiil kapott transzformacios egyenletek, azaz
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érvényes kifejezések.

oo Xovt

nem az SRE-elmélet két hipotézisére épitd

A sebességek relativisztikus osszeadasanak levezetése

A sebességek Osszeadasara — vagy a cikkében alkalmazott szohasznalatot véve
’kompozicidjara’ — szolgalo kifejezés levezetése soran Einstein ugyanazokat a hibakat kovette
el, mint a gamma tényezonél. A szerzé azt allitotta, hogy ,,a K rendszer X tengelye mentén v
sebességgel mozgo k rendszerben mozogjon egy pont az alabbi egyenletek szerint:

EEWe, =Wy, (=0, ahol w; és w; konstansokat jelél”.

Fliggetleniil attol a tényt6l, hogy k-ban most egy pont mozog fénysugdr helyett, a
sebességet mégsem rendeljiik hozza egyik koordinatarendszerhez sem. Akarhogy is legyen, az
eredd sebességet az alabbi feltevések és behelyettesitések révén lehet megkapni.

wr=y(X-vt)
wy=(t-vx/c?)=p(x-vt)

Wt— wvx/C?=x-vt

X+HWVX/CP=wi+vt, X(L+wv/c?)=(w+V)t.
Ezt kovetden feltessziik, hogy V= X . fgy X = (w +v:l/3t ,— V= W—J\FN\\I/ )
t 1+— 1+—
C C

, EbbOl az egyenletbol kovetkezik, hogy két c-nél kisebb sebesség eredoje mindig egy c-nél
kisebb sebességet eredményez. Hiszen a v=c-x, W=C-1 vdlasztassal élve, ahol k és 1 pozitiv és
c-nél kisebb, az adodik, hogy



2c—xk—A
2c—-xk—-A+xllc

Az el6z6 egyenletet helyesen igy kellett volna felirni:

Vec (c—x)+(c—-A)
(c—x)+(c—-A4)/c

Végso soron a levezetés eredményétdl azt varjuk, hogy méri a mozgd pont és k sebességeit a k
¢s a K vonatkoztatasi rendszerekhez viszonyitva. A valdésagban azonban k sebessége K-hoz
képest, illetve a mozgo pont sebessége k-hoz képest még mindig hatarozatlan.

Tovabba a kovetkezd kifejezés, amely a sebességek nagysagat szandékozik
kiszamitani a szogeket is figyelembe véve:

~ J (V2 + W + 2vweosa) — (vwsina/c)?
1+vwcosa/c?

Vv

¢s amely megtalalhatd Einstein cikkében a 12. oldal tetején, nem miikddik 90°-os szog esetén.

A sebességek 0sszeadasanak klasszikus formulaja mindig érvényes, ellentétben az SRE
képlettel, amely kimondja, hogy két c-nél kisebb sebesség ereddje mindig c-nél kisebb
sebességet eredményez. Az SRE elfogadhatatlan logikaja, amely megtiltja a sebességek
0sszegzése klasszikus képletének alkalmazéasat, még jobban bemutathat6 a kovetkezo példan.

Tegylik fel, hogy egy lirhajo elhagyta a Foldet, és (Ggy egy évnyi gyorsulast kdvetden)
elérte a v=0,9 ¢ végsebességét. Ekkor, amig az lirthajo ezzel az utazosebességgel kozlekedik,
haladési irdnya mentén kild egy lézersugarat szintén 0,9 ¢ sebességgel. A kérdés az: mekkora
a lézersugar sebessége a Foldhoz képest? Nyilvanvald, hogy a kapott eredo sebesség 1,8 c,
azonban ez az eredmény a relativitas logikaja szdmara elfogadhatatlan.

Idodilatacio

Vizsgaljuk meg most az idédilatacié matematikai megfogalmazasat. Az SRE-elmélet két
idédilatacids torvényt tartalmaz. Az egyiket, név szerint a t'= gt alakat (1), 1905-ben
vezették le, mig a masik, t=£¢' (2), 1907-ben bukkant fel. Ha az (1) és (2) egyenleteket

frekvenciak nyelvére transzformaljuk, akkor (1) az % = ﬁl% , — f'=ff alakot 6lti, mig (2)-re
1 1 . .y s . . von
r =f T azaz f'=ff adodik. Lathatjuk, hogy a mozgd vonatkoztatasi rendszerben 1évé ora

oszcillacidéi nagyobbak a nyugvo vonatkoztatasi rendszerben 1év6 o6raénal. Hogyan is kaptuk
meg a transzformalt egyenletet (t'= £t)?

Einstein tgy fogalmazott, hogy ,, képzeljiik el, hogy az idé muldsat jelezni hivatott orak
koziil az eqyik K koordinatdinak origojaban elhelyezve t idét jelez a staciondrius rendszerhez
képest nyugalomban, illetve t idét a mozgo rendszerhez képest nyugvo dallapotban, és ugy van



.y . 12 sy . s e g VX
beallitva, hogy t idot meér”. A két rendszer idokoordinatait a r:ﬂ(t——zj Lorentz-
C

transzformacio kifejezéssel tette egyenldvé, majd az x=vt helyettesitéssel élt, arra hivatkozva,
hogy ,, nyilvanvaloan x=vt”.

A behelyettesitést, majd 7 és ¢’ cseréjét kovetden a +'=f't eredményt kapjuk. De amint
azt mar emlitettiik, az x=vt helyettesités matematikailag nem igazolhato. A feltevés, miszerint
egy stacionarius vonatkoztatdsi rendszerben kalibralt 6ra ugyanazon frekvenciaval mikddhet
egy mozgd rendszerben szintén hibas, nem csak a fizikai interpretacié hidnya miatt, hanem
mert a kisérleti adatoknak is ellentmond.

A relativitaselméletben az idddilatacionak két transzformacios torvénye (azaz két
oraparadoxon) van. Az egyik ora frekvenciak, azaz oszcillaciok Osszehasonlitasara, a masik
pedig ora szamlapok leolvasdsanak Osszevetésére alapul. 1905 utan Einstein nyilvan
felismerte, hogy idddilatacids torvénye megkérddjelezhetd, ezért probalt bevezetni egy 1j
verziot 1907-ben. Az 0j valtozatban a fizikai értelmezés is eltérd. Kordbban ugy emlitették,
hogy a mozgd ora lelassul a térben valo tényleges mozgéasa miatt, &m az 0j verzidban a mozgd
vonatkoztatasi rendszerben 1€vé ora csak akkor latszik lelassulni, ha azt egy hozza képest
relativ mozgast végzd megfigyeld szemléli. A kérdés tehat: melyik a relativitdselmélet korrekt
idddilatacios torvénye? Az, amelyik egy mozgd ora frekvencigjat irja le egy mozgd
rendszerbdl nézve, vagy az, amelyik egy mozgo rendszerben 1évé ora jarasat (frekvenciajat)
viszonyitja egy all6 rendszerben jar6 6raéhoz?

A két idddilatacios torvény hasznalatat (bazis-, ill. koordinata-transzformacio)
ellentmondasként kell kezelni. Igy nem csupan a helytelen levezetés problémaja meriil fel,
hanem az is, hogy ugyanazon transzformacios torvény érvényét veszti frekvenciaértékek és
leolvasott kijelzok transzformalasakor. Meg kell emliteni, hogy 1916 utan Einstein egy masik
modon is levezette elméletét a tenzoranalizisre €pitve. A matematikai reprezentacid eme
valtozata hibas feltevéseket hasznalt. Az ellentmonddsokra nehéz felfigyelni, fdleg
olyanoknak, akik nem ismerik a tenzoranalizist, de att6l azok még ott vannak.

A két idddilatacios torvény megléte mellett azonban még fontosabb az, hogy maganak
az id6lassulasnak a koncepcioja eleve ellentmond az elsé alaptorvénynek. Miben all ez az
ellentmondas? Induljunk ki egy jol ismert példabol, az ikerparadoxonbol, amelyet oly sokszor
vezetnek eld az idédilatacié bemutatésara.

Két egypetéjli ikret — nevezziik 6ket Mohamednek ¢s Mahmoudnak — olyan képzésre
jeloltek ki, amely utdn csak az egyikiiket fogjak kivalasztani, hogy egy tirhajon elutazzon egy
masik naprendszer egy bolygojara. Hivjuk ezt a bolygdnktodl koriilbeliil 10 fényévnyire 1€vo
objektumot a 7. Fényes Csillag (Bright Star 7 =BS7) sarga bolygdjanak. A teljes ut (oda-
vissza) igy tehat 20 évig tartana, beleértve a gyorsulasi és lassuldsi idoket is. Tegyiik fel, hogy
Mohamed léphet az lirhaj6 fedélzetére, mig Mahmoud otthon marad. Nagyjabol egy évnyi
(vagy egy kicsit tobb) gyorsitast kdvetden az lirhajo eléri végsebességét, ami 0,9999 c.
Ugyanakkor fontos itt észben tartani azt is, hogy a gyorsitdsi és a lassitasi idét leszamitva az
trhajo allando sebességgel halad.



Az utazds magyardzata a relativisztikus idddilataciora tdmaszkodva a kovetkezd:
Mohamed visszatérve azt latja, hogy a Foldon minden hasz évet mozgott elére az iddben,
noha 6 maga csak egy évet vagy még egy keveset oregedett a Foldiekhez képest. Miért? Mert
Mohamed az idddilatacié hatdsa ald keriilt. Ahogy kozeledett a fénysebességhez, bioldgiai
oraja és a hajo idémérd eszkozei (0rai) egyre inkabb lelassultak addig, amig végiil megalltak,
amint a hajé elérte ¢ 99,99%-4at.

Az elsO kérdés, amit fel kell tenni: ki is tavolodott el kit6l? Mohamed tavolodott el
Mahmoudt6l, vagy Mahmoud Mohamedtdl? Mind a newtoni mechanika, mind pedig az SRE
Szerint a sebességnek nincs abszolut mércéje, az csak valamilyen vonatkoztatasi rendszerhez
képest mérhetd, akkor viszont miért nem megfordithat6 a relativisztikus eftektus? Mahmoud
fiatal marad, Mohamed megoregszik! Nos, az atlagos fizikus erre azt mondja, hogy ez nem
lehetséges, tekintve, hogy Mahmoud vonatkoztatasi rendszere nem valtozott meg, Mohamedé
igen. A magyarazatok keriilik a ’gyorsulas’ sz6 hasznalatat, annak ellenére, hogy 1918-ban
maga Einstein is beismerte, hogy az ikerparadoxon ellentmond a relativitas elvének, hiszen
oka a gyorsulasban rejlik. Hogyan is lehetne atlépni egy vonatkoztatisi rendszerbdl egy
masikba a sebesség megvaltoztatasa nélkiil? Kétség nem fér hozza, ehhez gyorsulasra van
sziikség.

Nos, alljunk meg egy pillanatra, relativisztikus baratom! Az idddilatacio elviekben csak
a scbesség(ek)rél szol. Ha a gyorsulas szerepet jatszana az idddilatacioban, akkor az
megjelenne a Lorentz-transzformacioban is. Az utobbi viszont nem foglalkozik gyorsulassal,
csak sebességekkel. De hogyan is lehet az ok a gyorsulas? A gyorsitasi (gyorsulasra forditott)
1d6 az utazas teljes idejéhez képest nagyon rovid, azaz ha a megtett tavolsag 20 vagy 30
fényév, akkor a gyorsulas hatasa Osszességében elhanyagolhato az 4llandd sebességen vett
idddilataciohoz képest, amely az utazés idotartamaval aranyos.

Masrészt a gyorsulds hatdsara alapozod érvelés sem igazan érthetd, mert a gyorsulas
mértéke nem meghatarozott. A ’nulla gyorsulds’ nem valtoztatja meg a vonatkoztatasi
rendszert, &m a ’nem nulla gyorsulas’ hatalmas mértékben megvaltoztathatja azt. Példaul a
Mohamed altal utazasa alatt atélt gyorsulas kevéske volt, és a teljes utazasi idéhoz képest
rovid idétartamon beliil tortént meg, mégis elég volt ahhoz, hogy 20 évet elvegyen az életébdl.
A vonatkoztatasi rendszer valtasara alapozott elgondolas mar csak azért sem allja meg a
helyét, mert a Fold nem tekinthetd staciondrius rendszernek, 1évén Nap koriili keringése sordn
gyorsuldst mutat, ahogy a két égitest kozotti tavolsag az év soran valtozik.

Az idddilatacié egy masik érvelés szerint is ellentmond az elsé alapelvnek. J61 ismert az,
hogy az Aaltalunk hasznalt Gsszes Ora(rendszer) valamely Onmagét egyenletesen ismétld
természeti folyamatbol eredeztethetd. Az els6 alapelv kimondja, hogy egy ora
inerciarendszerében az 6ra mindig ugyanugy ilizemel vagy miikddik, mint azt barmely mas
vonatkoztatasi rendszerben tenné. Tehat ezen logika szerint a relativisztikus id6lassulds nem
lehet valosagos fizikai jelenség! Az egész probléma nem annyira paradoxon, mint inkabb egy
valodi ellentmondas, amely orokletes a relativitas elvében és a Lorentz-transzformacié fizikai
értelmezésében.



A fentiek mellett a hosszisagkontrakcio és az idédilatacid dsszekapcesolodik a hosszusag
(tér) és az id6 kozott fennallo relacion keresztiil. Mindkettére tigy tekintiink, mint a relativitas
elveinek kovetkezményeire. Ennek értelmében:

L=Lo/y, t=toly, ahol Ly a hossz v=0 esetén, t; az id6 v=0-nal, y pedig a gamma-tényezo:

Y= 1
V2
e

A hosszrovidiiles otlete a 19. szdzad masodik felében uralkodd éter elméletébdl
szarmazott. Az elképzelés szerint a FOld maga, és az Osszes rajta 1évo targy a Nap koriili
mozgds irdnya mentén hosszdban megrdvidiil, mikézben a bolygdé a Nap koril egy a

, ahol a hosszlisag lerovidiilése a feltevések szerint AL, = Lo(l— ij
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feltételezések alapjan nyugalomban 1évének gondolt kbzegben halad elére. G. F. Fitzgerald
felvetette, hogy Lorentz elmélete a ’makrovilagra’ is érvényes lehet. Azonban mivel az
MME-kisérlet a vélemények szerint az éter nemlétét bizonyitotta be, €s az SRE szintén
elvetette annak létezését, felmeriil, hogy miként marad vissza a hosszrovidiilés? Tovabba a
hosszrovidiilést bevezetése ota azt egyetlen kisérlet sem igazolta. Az Gsszes eddig elvégzett
csillagészati kisérlet nulla hosszusagrovidiilést mutatott ki, ami azt jelenti, hogy a hosszisag
relativisztikus megrovidiilése nem Iétezik.

Az idédilataciot tekintve a probléma gyokere annak fizikai interpretacioban rejlik. Nem
lehet kétséges, hogy a nagy sebességgel mozgd idomérd eszkdzok lelassulnak, amint azt tobb
kisérlet is kimutatta. Ez azonban csupan ezen idomérd eszk6zok egy belsd effektusa. Az
0sszes Onmagat egyenletesen ismétld természetes oszcillacid forrasa, mint pl. a digitéalis orak,
a cézium orak, a radioaktiv bomlési sebességek, stb. valtozast mutatnak, ha azokat gyorsitjak,
lassitjak, vagy magneses téren at torténd linearis mozgasra kényszeritik. Az idé maga azonban
nem lassul le. Az id6 az 6sszes vonatkoztatasi rendszerben ugyantgy telik.

A vilagiir észlelései és alapveto Kisérleti tények ellentmondanak az SRE-nek

A vilaglirbdl (a naprendszeren innen ¢€s til) kapott megfigyelési adatok és képek nem
tamasztjak ald a relativitas elméletét. Ole Romer példaul mar 1676-ban észrevette, hogy a
Jupiter lo nevli holdja fogyatkozasanak feljegyzett id6zitése 1,003 masodpercet késik. A
késést az 10 fogyatkozasainak adataibdl és -tablazataibol nyerték. Romernek a fénysebesség
mérésére a Jupiter holdjanak fogyatkozasi idejét felhaszndldé modszere kimutatta, hogy az
iddintervallumok ndvekedtek, ha a Fold tavolodott a Jupitertdl, illetve csokkentek, ha feléje
haladt. A modszer Romer korat tekintve figyelemre mélto volt, még akkor is, ha a kapott érték
az adott évszdzad technologidjat tekintve nem volt tilzottan pontos. A mddszer viszont
hatarozottan kimutatta a fénysebesség valtozasat. A fénysebességet a fogyatkozdsok alatt
megtett tavolsdgokbol és a Fold palydjanak méretébdl szadmitotta ki. Az utobbi években
néhany kutatd modern berendezéseket haszndlva megismételte a mérést és a szamitast, és
megint csak kimutatta a fénysebesség valtozasait. Egyikiik (Larry Phillips) példaul
megallapitotta, hogy c=346, 120 km/sec.



Ez a megfigyelési adat egy Gjabb bizonyiték, amely a fénysebesség valtozasat tanusitja a
bolygdokozi térben az égitestek mozgasahoz képest. Ha az SRE helytallo lenne, akkor az lo
periddusanak észlelt idézitése nem valtozna a Foldnek a Jupiterhez képest vett longitudinalis
sebességének fliggvényében.

Emellett a Pioneer 10 és 11 fdrszondaktol vett radiojelek tgynevezett ’Pioneer-
anomadaliaja vagy Pioneer-effektusa’ csak a newtoni mechanikai talajan magyarazhato, a
relativitaselmélet hibas eredményeket ad rajuk. Ez ujabb bizonyiték arra, hogy a bolygdkozi
térben a fénysebesség nem lehet allando.

Egy masik, a naprendszeren kiviil megfigyelt jelenség, amely megmutatja a relativitas
hibait, a Doppler-effektus. Ha a fény sebessége nem fligg a forras mozgasatol, akkor a
Doppler-effektus az érzékeldének a kibocsatotol vald tavolodasa miatt Iép fel, nem pedig
maganak a forrasnak a mozgéasa miatt. Tény, hogy annyi meg annyi extrém voroseltolodast
¢észleliink mindenféle irdnybol. Ez azt jelentené, hogy ezzel egy idében egyszerre tavolodunk
az Osszes ilyen extrém vordseltolodas minden egyes forrasatol? A Doppler-effektusért a forras
a felelds, de ezzel egylitt — véleményem szerint — az nem bizonyitja a Vilagegyetem taguldsat,
hanem inkabb a sok masik mellett Gjabb tantjelét adja az Univerzum forgasanak.

Béarhogy is legyen, ha félretessziik is a kiilsd csillagkdzi térbdl nyerhetd észlelési
tapasztalatokat, €s csupan egy olyan valamit tekintiink, amely modern tudomanyunk és
technologiank alapja, akkor is taldlhatunk szigoru ellenvetést a specialis relativitaselmélet
ellen. A magneses erd(tér) léte 6nmagaban elegendd €s dontd bizonyiték az SRE elvetésére.
Két toltés hat egymasra magneses tér jelenlétében. A tér intenzitasat a két toltés sebessége
hatarozza meg. Minél kisebb a tavolsag és nagyobb a sebesség, anndl erésebb a magneses ero.

Azaz: ha az SRE helyes lenne, akkor képesek lennénk a toltések két kiilonbozo
sebességét detektalni két kiilonb6z6 rendszerhez képest. Masképpen fogalmazva, egyazon
idoben képesek lennénk a két mozgd toltés kozott a magneses eré két eltérd értékét mérni.
Persze barki kozépiskolai tudassal felszerelkezve tudja, hogy nem errdl van sz6. Két mozgo
toltés kozott ugyanazon iddpillanatban a magneses erd nem vehet fel egynél tobb értéket. Ez
az egyszerl tény csak azt jelentheti, hogy a toltések sebességének egyetlen értéke lehet egy
abszolut vonatkoztatasi rendszerhez képest.

A fenti bizonyossagok ellenére a keményvonalas, hagyomanydrzé tuddsok mindig
készen allnak megvédeni elméletiiket, tobbnyire felhaborité Aallitdsokkal. A kovetkezd
kijelentés allitolag a Washington Egyetem tanaranak, Dr. Cliffordnak tulajdonithato. ,, 4
specidlis relativitas elméletét a kisérletek mar oly sokszor igazoltik, hogy bargyusaggal
hataros azt allitani, hogy valami hiba lenne benne. Az SRE-t kifejezetten e célra dsszeallitott
kisérletekkel tesztelték. A vilag részecskegyorsitoi nem miikodhetnének az SRE hianyaban. A
globalis poziciondlo rendszer nem miikodne, ha a specialis relativitdas elmélete nem az lenne,
aminek hissziik”. Ezt a véleményt nem osztja Ronald R. Hatch, a Navigation Systems,
NavCom Technology, Inc. vallalat igazgatoja, az Institute of Navigation korabbi elndke. ,, 4
GPS egyszeriien ellentmond Einstein relativitaselméletének”, jelentette ki Hatch.


http://www.zoominfo.com/#%21search/profile/company?companyId=26935450&targetid=profile

A nagyenergiaji kozmikus részecskék detektalasa ellentmond az SRE-nek

Nagyenergidji kozmikus részecskéket (sugarakat) mar tobb mint egy évszazada
észleliink. Ezek a részecskék tényleges bizonyitékai a jelenlegi elméleteink magvaiban
jelenlévd hibaknak. Eldszor is, nem szabadna haszndlni a ‘sugér’ szot. Ezek a részecskék a
térben (lirben) egyedi részecskeként terjednek és érik el a Foldet, nem nyaldbként vagy
részecskesugarként. Kozmikus részecskéknek kellene nevezniink 6ket, vagy pl. a ‘kozmikus
sugarzas’ (radiation) még mindig értelmesebb clnevezés a kozmikus sugaraknal (rays).
Ugyanakkor az ilyen nagyenergiaju részecskék forrasat, keletkezésiik modjat, és azt, hogy
miképp érnek el ilyen energiaszinteket, a mai fizikaban még mindig rejtélyesnek tartjak.

Nincs olyan folyamat, amely megmagyardznd ezen részecskék ilyen energiaszintekre
vald jutasat. Még a proton teljes megsemmisiilése is csak joval kevesebb energiat szolgaltatna.
S6t, az ilyen részecskék energiatartomanyai sértik a relativitds elvét is, mert az elmélet
kimondja, hogy a Foldet egy galaxisunkon kiviili régiobol elérd Osszes kozmikus
részecskének olyan sok {itkozésen kéne keresztiilmennie, hogy energidja végiil disszipalodna.
A kolecsonhatds az ugynevezett kékeltolodasos kozmikus mikrohulldmi hattérsugarzassal
korlatot szab az ilyen részecskék altal bejarhatod tdvolsdgra. Maximalis energidjuk igy nem
haladhatja meg az 5x10"° eV-ot. Ez az un. Greisen—Zatsepin—Kuzmin (GZK) hatarként ismert.
Ennél fogva a mai fizikdban az ilyen részecskéket rejtély lengi koriil, mert ott a sebességet a
fénysebesség korlatozza, a lokalis magneses tér pedig gyenge, igy nem képes magaban tartani
ezeket a részecskéket.
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Ez az elméleti elképzelés ismét és ismét csak helytelennek bizonyult. Az elmult két
évtizedben Azsiaban, Eszak- és Dél-Amerikaban orias detektorok 10%° eV vagy még annal is
nagyobb energiaju részecskéket észleltek. 1991. oktober 15-én példaul az Egyesiilt Allamok
Utah allamaban Dugway Proving Ground felett egy a becslések szerint kb. 3x10% eV
energiaju részecskét detektdltak. Ennek a részecskének az észlelése megrazta az
asztrofizikusokat. A részecske mozgasi energidja mintegy 50 joule volt, azaz egy szubatomi



részecske makroszkopikus kinetikus energiaval rendelkezett. Az utobbi két évtized soran tobb
részecskét is detektaltak ebben az energiatartomanyban. Az ilyen részecskék energiaszintje a
forrasuknal megdobbentd lehet, ha még a Fold felszinére eljutva is képesek megdrizni ekkora
mozgasi energiat. Ugyanakkor az ilyen nagyenergidji részecskék helikalis trajektoridja igen
széles, és ennél az oknal fogva a csillagok ¢s —halmazok magneses terei nem képesek azokat
elég hatasosan nyalabba Osszesziikiteni, mieldtt minden iranybdl elérik a Naprendszert.

Nincs semmi rejtélyes az ilyen részecskékben. A galaxisok forrd és stirli régioibol
szarmaznak. Ezeket a régidkat erds magneses terek jellemzik. Az ilyen részecskék
energiatartomanyai és sebessége a kiindulopontjuknal fellépd magneses tér intenzitdsatol
fiiggenek. Minél er6sebb a magneses tér, annal nagyobb a részecskék energiaja és sebessége —
a nagy gyorsulas miatt. A gyorsulast nem korlatozza az igynevezett fénysebesség. Az aktiv
galaxismagokat ugy tekinthetjiik, mint a részecskéket a fényénél nagyobb sebességre gyorsitd
berendezéseket. A szubatomi részecskék igy a makroszkopikus energiaszintek eléréséig
gyorsithatok. Az aktiv galaxismagokbol kilokott hatalmas részecskenyalabok szamos olyan
kiilonbozo részecskét tartalmaznak, amelyek a € fénysebességnél joval gyorsabban mozognak.

Az MME-kisérletet eredetileg — és még manapsag is — két hibas koncepcid alapjanak
tekintik; ezek a fénysebesség allandosaga €s az éter nemlétezése. Az MME azért nem észlelte
az étert, mert akkor — és ma is — arra a téves feltevésre alapozott, hogy az éter stacionarius
(statikus). Az éter statikus kozegként vald elképzelése helytelen hipotézis. Ennél fogva az
Osszes erre a feltevésre alapozott kisérlet és eredmény rossz, legyen az akar XIX. szizadi
vagy kortars. Sajnos azonban a kisérlet eredményeit olyan mérési bizonyitékként hasznaltak,
amely végiil a specidlis relativitdselmélethez vezetett.

Az éter igenis létezik ¢és nem statikus — hanem az Gsszes fizikai kdlcsonhatas anyagi
kozege. A semleges részecskék legelemibb formdjabol épiil fel. Ennek a semleges
részecskének elenyészden kis tdomege van, €s azonos szami magneses toltésbol all dssze.
Végso soron tehat az étert ugy tekinthetjiik, mint az Univerzumot kitolté folytonos magneses
kozeget. Egy alacsony energiastiriiségli régioban — mint a mi bolygdkozi teriink — olyan
nagyon konnyl, laza kozeget képez, amely nemcsak az égitesteket és az Osszes szilard
struktarat, hanem az anyag minden formadjat, ide értve magat a fényt is, ellenallas nélkiil
atengedi magéan.

Az éter Otlete egyébként divatjamult €s elavult. Egy folytonos magneses kozeggel kell
helyettesiteni. Az egész (geometriai) tér bir magneses mezdvel, hiszen teljesen ki van toltve
magneses toltésekkel, a magneses mezOk erdssége pedig a toltéssiirliséggel valtozik. A
stirliség mindig magas egy égitest felszinéhez ¢s magjahoz kozel.

A Fold sajat magneses terében, a Nap magneses terének befolyasa alatt forog, de a Fold
forgésa sordn a terek nem forognak azzal egyiitt. Az egész nagyjabol egy hengeres radmagnes
magneses terére emlékeztet. Egy ilyen magnes tere nem forog, amikor a radmagnest
megforgatjak a hosszanti Z tengelye kortil.

Ugyanakkor létezik egy komoly tévhit a gyorsitott, toltéssel rendelkezd részecskékrol.
Ha a protonhoz vagy az elektronhoz hasonlo részecskéket erds magneses térben gyorsitanak,
azoknak a térre adott valasza a gyorsulassal csokken. Ezt a jelenséget hibdsan a tomeg



novekedéseként értelmezték. A jelenlegi elmélet allitasdval szemben a gyorsulas ndovekedése
nem eredményezné a tomeg ndvekedését. Masrészt viszont ahogy azt mar emlitettiik, tobb
mint szdzhét éve egyetlen kisérlet sem igazolta a relativisztikus hosszrovidiilést. Az sszes
eddig elvégzett csillagdszati kisérlet mind-mind a hosszsag allanddsagat igazolta. A részben
a hosszusag kontrakci6 elgondolasara alapozott Lorentz-transzformacié szintén érvénytelen.
fgy a Lorentz-transzformaci6 eme hibas egyenleteibél levezetett relativisztikus tomeg-
novekedés és idddilatacio sem lehet helyes.

Ha tehat tekintetbe vessziik, hogy a hosszrovidiilés nem érvényes, hiszen azt soha nem
igazoltak, abbodl az kovetkezik, hogy a tomeg tetszOleges sebesség mellett allando, és ha a
tomeg a sebességtdl fliggetleniil allando, akkor a nagyenergiaji részecskék sebességét a
kinetikus energia klasszikus egyenletébdl szamithatjuk ki. Egy részecske kinetikus energiajat
a kovetkezd Iépésekben kaphatjuk meg.

Kozismert, hogy egy részecske infinitezimalisan rovid idOtartam alatti gyorsitasahoz
sziikséges munka az erd ¢€s a helyvaltozas vektorszorzataként szamithato:

E-dXZE'thZ(L—?'th:V'dE:V'd(mv)' P=mv

2
v-d(mv)zgd(wv):%dvz:d(m;/ J

d(v-v)=d(v)-v+v-(dv) =2(v-dv)

mv? ) mv?
E, :IF-dx:Iv-d(mv)zjd(Tj:T
E =—mvV’=>-mV’, »v= ﬁ,ahol

mO

Mo= a proton nyugalmi tomege / 1.6726231x10" kg
c=2.99792x10" cm/s

A fenti képlet alapjan kiszamithatjuk, hogy a 10%° eV energiaval rendelkezd részecskék
a c fénysebesség 461 653-szorosaval terjednek, mig az 1991. oktober 15-én az Egyesiilt
Allamok Utah 4allamaban Dugway Proving Ground felett észlelt 3x10%° eV energiaji
részecske sebessége 799 134 c volt.

Konkluziok

Az SRE sarokkdve, a fénysebesség 4llandosaga és annak fliggetlensége a forrastol, mind
matematikailag, mind empirikus érvelések szerint megalapozatlan. Még racionalis
szemszOgbOl nézve is a sebesség szd definicidjanak nincs Onmagdban jelentése egy
koordinatahoz vagy egy olyan inerciarendszerhez vald vonatkoztatas nélkiil, amelyhez képest



az objektum mozog vagy nyugalomban van. Ennél fogva t6bb mint nyilvanvalo, hogy az SRE
valoszerltlen relativitasi effektusaival és kicsavart matematikai formulai segitségével ha
csupan feliiletesen is, de megvaltoztatja a tér €s az id6 valtozatlan tulajdonségait.

A fénysebesség allandosadga valdjaban a hangsebességhez hasonlo. Csak egy olyan
homogén kozeghez képest vagy arra nézve allando, amelyben terjed. A fénysebesség nem
ugyanaz az Osszes vonatkoztatdsi rendszerben a kibocsatotol és a felfogotol fliggetlenil. A
tavoli csillagfény sebessége példaul fligg a forrasanal tapasztalhatd magneses tér erejétol,
illetve a kozeg surliségétol, amiben terjed. Amikor a csillagfény (sebessége) belép a
helioszféraba, egy 0j vonatkoztatasi rendszerbe transzformaldodik, majd a Fold magneto-
szférajanal ismét egy masikba. A tavoli csillagfény sebességében az atmenet 1épcsdzetes,
ahogy az egyik magneses teret annak lokalis szomszédsagaban uralni kezdi egy masik.
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